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Některá zajímavá fakta ze statistik –
uživatelé internetu

350 mil.



Některá zajímavá fakta ze statistik –
širokopásmový přístup k internetu



Některá zajímavá fakta ze statistik –
uživatelé FTTH  (zdroj Heavy Reading, FTTH Council 2011)



Některá zajímavá fakta ze statistik - FTTH



Některá zajímavá fakta ze statistik - FTTH



Některá zajímavá fakta ze statistik – FTTH
(zdroj Heavy Reading, FTTH Council 2011)



Některá zajímavá fakta ze statistik



Všimněme si stále mizivého podílu FTTH na širokopásmovém 
přístupu

V Evropě velký potenciál FTTH do budoucna

Co většímu rozvoji FTTH v Evropě v současnosti brání?

Chybějící aplikace, které by jednoznačně vyžadovaly vlákno.
Pomalý nárůst nových FTTH klientů.

Mnoho operátorů stále upřednostňuje VDSL cestu.
Pomalý rozvoj „municipálních aktivit“.

Regulace.
Zadluženost veřejného sektoru.



Některá zajímavá fakta ze statistik



Rozdělení sítí do vrstev
 Důležité pro financování, regulaci apod.
 Trend – rozdělení sítí do 3 vrstev
 Možnost výstavby a poskytování plně otevřených sítí

Služby Poskytovatelé služeb
Aktivní vrstva sítě Poskytovatelé aktivních 

technologií pro zajištění 
konektivity

Pasivní vrstva sítě Poskytovatelé pasivní vrstvy sítě



Možnosti financování
 Rozdělení sítí do vrstev umožňuje výstavbu plně 

otevřených sítí (především pasivní vrstva)
 Z vlastních zdrojů
 Z půjček EIB
 Z půjček dalších finančních institucí (např. jiné banky, 

penzijní fondy, apod.)
 Z municipálních zdrojů (např. některé oblasti Finska)

 Výnosy musí vždy minimálně pokrýt náklady



Možnosti financování – příklad Reggefiber



Příklad z Finska – půjčky+EU fondy+municipální zdroje 



Názory a zkušenosti některých operátorů
Rusko – ER Telekom – FTTB (ETTH – Ethernet to the Home)
Itálie – rozporuplné názory (FastWeb+Wind vs. Telekom Italia)

 Telekom Italia – velká města GPON
 Malá města – FTTC (VDSL)
 Ostatní – UBB Mobile
 Obhajoba GPON (CAPEX, OPEX, mýtus o omezené šířce pásma)
 GPON, XGPON, NGPON, IDWDMPON (1.6 Gbps/úč)

 Wind
 P2P (jedna velká otevřená síť, pouze 10% navíc proti GPON architektuře)
 P2P podstatně lepší OPEX než GPON

Turecko – Superonline 
 kombinace FTTB (aktivní Ethernet) a GPON
 plán – do konce roku 2011 1 mil. „Home passed“ klientů

Andorra – nyní 100% home passed, do konce roku 50% „connected“, 100 Mbps

Evropská komise odhaduje, že EU čeká v oblasti NGA sítí investice ve výši 58 
miliard EUR k dosažení pokrytí rychlostí 30Mbps a 268 miliard EUR 50% pokrytí 
domácností rychlostí 100Mbps.



ER - Telecom



Názory a zkušenosti některých operátorů
Rusko – ER Telekom – FTTB (ETTH – Ethernet to the Home)
Itálie – rozporuplné názory (FastWeb+Wind vs. Telekom Italia)

 Telekom Italia – velká města GPON
 Malá města – FTTC (VDSL)
 Ostatní – FTTE, bezdrátové sítě
 Obhajoba GPON (CAPEX, OPEX, mýtus o omezené šířce pásma)
 GPON, XGPON, NGPON, IDWDMPON (1.6 Gbps/úč)

 Wind
 P2P (jedna velká otevřená síť, pouze 10% navíc proti GPON architektuře)
 P2P podstatně lepší OPEX než GPON

Turecko – Superonline 
 kombinace FTTB (aktivní Ethernet) a GPON
 plán – do konce roku 2011 1 mil. „Home passed“ klientů

Andorra – nyní 100% home passed, do konce roku 50% „connected“, 100 Mbps

Evropská komise odhaduje, že EU čeká v oblasti NGA sítí investice ve výši 58 
miliard EUR k dosažení pokrytí rychlostí 30Mbps a 268 miliard EUR 50% pokrytí 
domácností rychlostí 100Mbps.



Wind, Itálie



Názory a zkušenosti některých operátorů
Rusko – ER Telekom – FTTB (ETTH – Ethernet to the Home)
Itálie – rozporuplné názory (FastWeb+Wind vs. Telekom Italia)

 Telekom Italia – velká města GPON
 Malá města – FTTC (VDSL)
 Ostatní – UBB Mobile
 Obhajoba GPON (CAPEX, OPEX, mýtus o omezené šířce pásma)
 GPON, XGPON, NGPON, IDWDMPON (1.6 Gbps/úč)

 Wind
 P2P (jedna velká otevřená síť, pouze 10% navíc proti GPON architektuře)
 P2P podstatně lepší OPEX než GPON

Turecko – Superonline 
 kombinace FTTB (aktivní Ethernet) a GPON
 plán – do konce roku 2011 1 mil. „Home passed“ klientů

Andorra – nyní 100% home passed, do konce roku 50% „connected“, 100 Mbps

Evropská komise odhaduje, že EU čeká v oblasti NGA sítí investice ve výši 58 
miliard EUR k dosažení pokrytí rychlostí 30Mbps a 268 miliard EUR 50% pokrytí 
domácností rychlostí 100Mbps.



Keynote speech – folozofické zamyšlení
Carlota Perez,Cambridge and Sussex Universities, U.K.
and Tallinn University of Technology, Estonia

5 technologických revolucí v posledních 240 letech

1771 – průmyslová revoluce (stroje, továrny, kanály)
1829 – období páry, uhlí, železa a železnic
1875 – období oceli a těžkého průmyslu (elektřina, chemie, civilní i 
armádní využití)

1908 – věk automobilů, nafty, petrochemie a masové výroby
1971 – věk informačních technologií

Každá revoluce je zdrojem obrovského rozvoje a ovlivňuje život lidí 
po několik dekád

Každá revoluce má dvě zásadní fáze – fázi výstavby a fázi rozvoje, 
mezi nimi však vždy přichází  „splasknutí výstavbové bubliny“

Každá „revoluce“ přináší obrovské změny v životě lidí i lidstva
Nacházíme se v období přechodu od levné a dostupné energie k levné 
a dostupné informaci, jejímu zpracování a efektivnímu využití

Jak bude vypadat náš život za několik desítek let?



Závěr

Současný úspěch spočívá ve správném předvídání současných trendů 
v minulosti.

Budoucí úspěch spočívá ve správném předvídání budoucích 
příležitostí.

Lze hledat budoucí úspěch v sítích FTTH?

Věřím, že ano.


	?y�P�o�s�t�Y�e�h�y� �z�€�l�e�t�o�a�n�í� �F�T�T�H� �k�o�n�f�e�r�e�n�c�e� �v�€�M�i�l�á�n�˙
	?y�O�b�s�a�h
	?y�Ú�v�o�d�
�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k�
�R�o�z�d�˙�l�e�n�í� �s�í�t�í� �d�o� �v�r�s�t�e�v�
�M�o�~�n�o�s�t�i� �f�i�n�a�n�c�o�v�á�n�í�
�N�á�z�o�r�y� �a� �z�k�u�a�e�n�o�s�t�i� �n�˙�k�t�e�r�ý�c�h� �o�p�e�r�á�t�o�r�o�
�K�e�y�n�o�t�e� �s�p�e�e�c�h�  �� �f�o�l�o�z�o�f�i�c�k�é� �z�a�m�y�a�l�e�n�í�
�Z�á�v�˙�r

	?y�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k�  �� �u�~�i�v�a�t�e�l�é� �i�n�t�e�r�n�e�t�u
	?y�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k�  �� �a�i�r�o�k�o�p�á�s�m�o�v�ý� �p�Y�í�s�t�u�p� �k� �i�n�t�e�r�n�e�t�u
	?y�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k�  �� �u�~�i�v�a�t�e�l�é� �F�T�T�H� � �(�z�d�r�o�j� �H�e�a�v�y� �R�e�a�d�i�n�g�,� �F�T�T�H� �C�o�u�n�c�i�l� �2�0�1�1�)
	?y�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k� �-� �F�T�T�H
	?y�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k� �-� �F�T�T�H
	?y�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k�  �� �F�T�T�H���(�z�d�r�o�j� �H�e�a�v�y� �R�e�a�d�i�n�g�,� �F�T�T�H� �C�o�u�n�c�i�l� �2�0�1�1�)
	?y�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k
	?y�S�l�i�d�e
	?y�V�a�i�m�n�˙�m�e� �s�i� �s�t�á�l�e� �m�i�z�i�v�é�h�o� �p�o�d�í�l�u� �F�T�T�H� �n�a� �a�i�r�o�k�o�p�á�s�m�o�v�é�m� �p�Y�í�s�t�u�p�u�
�
�
�
�V� �E�v�r�o�p�˙� �v�e�l�k�ý� �p�o�t�e�n�c�i�á�l� �F�T�T�H� �d�o� �b�u�d�o�u�c�n�a�
�
�C�o� �v�˙�t�a�í�m�u� �r�o�z�v�o�j�i� �F�T�T�H� �v� �E�v�r�o�p�˙� �v� �s�o�u�
�a�s�n�o�s�t�i� �b�r�á�n�í�?�
�
�C�h�y�b�˙�j�í�c�í� �a�p�l�i�k�a�c�e�,� �k�t�e�r�é� �b�y� �j�e�d�n�o�z�n�a�
�n�˙� �v�y�~�a�d�o�v�a�l�y� �v�l�á�k�n�o�.�
�P�o�m�a�l�ý� �n�á�r�o�s�t� �n�o�v�ý�c�h� �F�T�T�H� �k�l�i�e�n�t�o�.�
�M�n�o�h�o� �o�p�e�r�á�t�o�r�o� �s�t�á�l�e� �u�p�Y�e�d�n�o�s�t�H�u�j�e� �V�D�S�L� �c�e�s�t�u�.�
�P�o�m�a�l�ý� �r�o�z�v�o�j�  ˚�m�u�n�i�c�i�p�á�l�n�í�c�h� �a�k�t�i�v�i�t ˝�.�
�R�e�g�u�l�a�c�e�.�
�Z�a�d�l�u�~�e�n�o�s�t� �v�e�Y�e�j�n�é�h�o� �s�e�k�t�o�r�u�.

	?y�N�˙�k�t�e�r�á� �z�a�j�í�m�a�v�á� �f�a�k�t�a� �z�e� �s�t�a�t�i�s�t�i�k
	?y�R�o�z�d�˙�l�e�n�í� �s�í�t�í� �d�o� �v�r�s�t�e�v
	?y�D�o�l�e�~�i�t�é� �p�r�o� �f�i�n�a�n�c�o�v�á�n�í�,� �r�e�g�u�l�a�c�i� �a�p�o�d�.�
�T�r�e�n�d�  �� �r�o�z�d�˙�l�e�n�í� �s�í�t�í� �d�o� �3� �v�r�s�t�e�v�
�M�o�~�n�o�s�t� �v�ý�s�t�a�v�b�y� �a� �p�o�s�k�y�t�o�v�á�n�í� �p�l�n�˙� �o�t�e�v�Y�e�n�ý�c�h� �s�í�t�í

	?y�M�o�~�n�o�s�t�i� �f�i�n�a�n�c�o�v�á�n�í
	?y�R�o�z�d�˙�l�e�n�í� �s�í�t�í� �d�o� �v�r�s�t�e�v� �u�m�o�~�H�u�j�e� �v�ý�s�t�a�v�b�u� �p�l�n�˙� �o�t�e�v�Y�e�n�ý�c�h� �s�í�t�í� �(�p�Y�e�d�e�v�a�í�m� �p�a�s�i�v�n�í� �v�r�s�t�v�a�)�
�Z� �v�l�a�s�t�n�í�c�h� �z�d�r�o�j�o�
�Z� �p�o�j�
�e�k� �E�I�B�
�Z� �p�o�j�
�e�k� �d�a�l�a�í�c�h� �f�i�n�a�n�
�n�í�c�h� �i�n�s�t�i�t�u�c�í� �(�n�a�p�Y�.� �j�i�n�é� �b�a�n�k�y�,� �p�e�n�z�i�j�n�í� �f�o�n�d�y�,� �a�p�o�d�.�)�
�Z� �m�u�n�i�c�i�p�á�l�n�í�c�h� �z�d�r�o�j�o� �(�n�a�p�Y�.� �n�˙�k�t�e�r�é� �o�b�l�a�s�t�i� �F�i�n�s�k�a�)�
�V�ý�n�o�s�y� �m�u�s�í� �v�~�d�y� �m�i�n�i�m�á�l�n�˙� �p�o�k�r�ý�t� �n�á�k�l�a�d�y

	?y�M�o�~�n�o�s�t�i� �f�i�n�a�n�c�o�v�á�n�í�  �� �p�Y�í�k�l�a�d� �R�e�g�g�e�f�i�b�e�r
	?y�P�Y�í�k�l�a�d� �z� �F�i�n�s�k�a�  �� �p�o�j�
�k�y�+�E�U� �f�o�n�d�y�+�m�u�n�i�c�i�p�á�l�n�í� �z�d�r�o�j�e
	?y�N�á�z�o�r�y� �a� �z�k�u�a�e�n�o�s�t�i� �n�˙�k�t�e�r�ý�c�h� �o�p�e�r�á�t�o�r�o
	?y�R�u�s�k�o�  �� �E�R� �T�e�l�e�k�o�m�  �� �F�T�T�B� �(�E�T�T�H�  �� �E�t�h�e�r�n�e�t� �t�o� �t�h�e� �H�o�m�e�)�
�I�t�á�l�i�e�  �� �r�o�z�p�o�r�u�p�l�n�é� �n�á�z�o�r�y� �(�F�a�s�t�W�e�b�+�W�i�n�d� �v�s�.� �T�e�l�e�k�o�m� �I�t�a�l�i�a�)�
�T�e�l�e�k�o�m� �I�t�a�l�i�a�  �� �v�e�l�k�á� �m�˙�s�t�a� �G�P�O�N�
�M�a�l�á� �m�˙�s�t�a�  �� �F�T�T�C� �(�V�D�S�L�)�
�O�s�t�a�t�n�í�  �� �U�B�B� �M�o�b�i�l�e�
�O�b�h�a�j�o�b�a� �G�P�O�N� �(�C�A�P�E�X�,� �O�P�E�X�,� �m�ý�t�u�s� �o� �o�m�e�z�e�n�é� �a�í�Y�c�e� �p�á�s�m�a�)�
�G�P�O�N�,� �X�G�P�O�N�,� �N�G�P�O�N�,� �I�D�W�D�M�P�O�N� �(�1�.�6� �G�b�p�s�/�ú�
�)�
�W�i�n�d� �
�P�2�P� �(�j�e�d�n�a� �v�e�l�k�á� �o�t�e�v�Y�e�n�á� �s�í�e�,� �p�o�u�z�e� �1�0�%� �n�a�v�í�c� �p�r�o�t�i� �G�P�O�N� �a�r�c�h�i�t�e�k�t�u�Y�e�)�
�P�2�P� �p�o�d�s�t�a�t�n�˙� �l�e�p�a�í� �O�P�E�X� �n�e�~� �G�P�O�N�
�T�u�r�e�c�k�o�  �� �S�u�p�e�r�o�n�l�i�n�e� �
�k�o�m�b�i�n�a�c�e� �F�T�T�B� �(�a�k�t�i�v�n�í� �E�t�h�e�r�n�e�t�)� �a� �G�P�O�N�
�p�l�á�n�  �� �d�o� �k�o�n�c�e� �r�o�k�u� �2�0�1�1� �1� �m�i�l�.�  ˚�H�o�m�e� �p�a�s�s�e�d ˝� �k�l�i�e�n�t�o�
�A�n�d�o�r�r�a�  �� �n�y�n�í� �1�0�0�%� �h�o�m�e� �p�a�s�s�e�d�,� �d�o� �k�o�n�c�e� �r�o�k�u� �5�0�%�  ˚�c�o�n�n�e�c�t�e�d ˝�,� �1�0�0� �M�b�p�s�
�
�E�v�r�o�p�s�k�á� �k�o�m�i�s�e� �o�d�h�a�d�u�j�e�,� �~�e� �E�U� �
�e�k�á� �v� �o�b�l�a�s�t�i� �N�G�A� �s�í�t�í� �i�n�v�e�s�t�i�c�e� �v�e� �v�ý�a�i� �5�8� �m�i�l�i�a�r�d� �E�U�R� �k� �d�o�s�a�~�e�n�í� �p�o�k�r�y�t�í� �r�y�c�h�l�o�s�t�í� �3�0�M�b�p�s� �a� �2�6�8� �m�i�l�i�a�r�d� �E�U�R� �5�0�%� �p�o�k�r�y�t�í� �d�o�m�á�c�n�o�s�t�í� �r�y�c�h�l�o�s�t�í� �1�0�0�M�b�p�s�.

	?y�E�R� �-� �T�e�l�e�c�o�m
	?y�N�á�z�o�r�y� �a� �z�k�u�a�e�n�o�s�t�i� �n�˙�k�t�e�r�ý�c�h� �o�p�e�r�á�t�o�r�o
	?y�R�u�s�k�o�  �� �E�R� �T�e�l�e�k�o�m�  �� �F�T�T�B� �(�E�T�T�H�  �� �E�t�h�e�r�n�e�t� �t�o� �t�h�e� �H�o�m�e�)�
�I�t�á�l�i�e�  �� �r�o�z�p�o�r�u�p�l�n�é� �n�á�z�o�r�y� �(�F�a�s�t�W�e�b�+�W�i�n�d� �v�s�.� �T�e�l�e�k�o�m� �I�t�a�l�i�a�)�
�T�e�l�e�k�o�m� �I�t�a�l�i�a�  �� �v�e�l�k�á� �m�˙�s�t�a� �G�P�O�N�
�M�a�l�á� �m�˙�s�t�a�  �� �F�T�T�C� �(�V�D�S�L�)�
�O�s�t�a�t�n�í�  �� �F�T�T�E�,� �b�e�z�d�r�á�t�o�v�é� �s�í�t�˙�
�O�b�h�a�j�o�b�a� �G�P�O�N� �(�C�A�P�E�X�,� �O�P�E�X�,� �m�ý�t�u�s� �o� �o�m�e�z�e�n�é� �a�í�Y�c�e� �p�á�s�m�a�)�
�G�P�O�N�,� �X�G�P�O�N�,� �N�G�P�O�N�,� �I�D�W�D�M�P�O�N� �(�1�.�6� �G�b�p�s�/�ú�
�)�
�W�i�n�d� �
�P�2�P� �(�j�e�d�n�a� �v�e�l�k�á� �o�t�e�v�Y�e�n�á� �s�í�e�,� �p�o�u�z�e� �1�0�%� �n�a�v�í�c� �p�r�o�t�i� �G�P�O�N� �a�r�c�h�i�t�e�k�t�u�Y�e�)�
�P�2�P� �p�o�d�s�t�a�t�n�˙� �l�e�p�a�í� �O�P�E�X� �n�e�~� �G�P�O�N�
�T�u�r�e�c�k�o�  �� �S�u�p�e�r�o�n�l�i�n�e� �
�k�o�m�b�i�n�a�c�e� �F�T�T�B� �(�a�k�t�i�v�n�í� �E�t�h�e�r�n�e�t�)� �a� �G�P�O�N�
�p�l�á�n�  �� �d�o� �k�o�n�c�e� �r�o�k�u� �2�0�1�1� �1� �m�i�l�.�  ˚�H�o�m�e� �p�a�s�s�e�d ˝� �k�l�i�e�n�t�o�
�A�n�d�o�r�r�a�  �� �n�y�n�í� �1�0�0�%� �h�o�m�e� �p�a�s�s�e�d�,� �d�o� �k�o�n�c�e� �r�o�k�u� �5�0�%�  ˚�c�o�n�n�e�c�t�e�d ˝�,� �1�0�0� �M�b�p�s�
�
�E�v�r�o�p�s�k�á� �k�o�m�i�s�e� �o�d�h�a�d�u�j�e�,� �~�e� �E�U� �
�e�k�á� �v� �o�b�l�a�s�t�i� �N�G�A� �s�í�t�í� �i�n�v�e�s�t�i�c�e� �v�e� �v�ý�a�i� �5�8� �m�i�l�i�a�r�d� �E�U�R� �k� �d�o�s�a�~�e�n�í� �p�o�k�r�y�t�í� �r�y�c�h�l�o�s�t�í� �3�0�M�b�p�s� �a� �2�6�8� �m�i�l�i�a�r�d� �E�U�R� �5�0�%� �p�o�k�r�y�t�í� �d�o�m�á�c�n�o�s�t�í� �r�y�c�h�l�o�s�t�í� �1�0�0�M�b�p�s�.

	?y�W�i�n�d�,� �I�t�á�l�i�e
	?y�N�á�z�o�r�y� �a� �z�k�u�a�e�n�o�s�t�i� �n�˙�k�t�e�r�ý�c�h� �o�p�e�r�á�t�o�r�o
	?y�R�u�s�k�o�  �� �E�R� �T�e�l�e�k�o�m�  �� �F�T�T�B� �(�E�T�T�H�  �� �E�t�h�e�r�n�e�t� �t�o� �t�h�e� �H�o�m�e�)�
�I�t�á�l�i�e�  �� �r�o�z�p�o�r�u�p�l�n�é� �n�á�z�o�r�y� �(�F�a�s�t�W�e�b�+�W�i�n�d� �v�s�.� �T�e�l�e�k�o�m� �I�t�a�l�i�a�)�
�T�e�l�e�k�o�m� �I�t�a�l�i�a�  �� �v�e�l�k�á� �m�˙�s�t�a� �G�P�O�N�
�M�a�l�á� �m�˙�s�t�a�  �� �F�T�T�C� �(�V�D�S�L�)�
�O�s�t�a�t�n�í�  �� �U�B�B� �M�o�b�i�l�e�
�O�b�h�a�j�o�b�a� �G�P�O�N� �(�C�A�P�E�X�,� �O�P�E�X�,� �m�ý�t�u�s� �o� �o�m�e�z�e�n�é� �a�í�Y�c�e� �p�á�s�m�a�)�
�G�P�O�N�,� �X�G�P�O�N�,� �N�G�P�O�N�,� �I�D�W�D�M�P�O�N� �(�1�.�6� �G�b�p�s�/�ú�
�)�
�W�i�n�d� �
�P�2�P� �(�j�e�d�n�a� �v�e�l�k�á� �o�t�e�v�Y�e�n�á� �s�í�e�,� �p�o�u�z�e� �1�0�%� �n�a�v�í�c� �p�r�o�t�i� �G�P�O�N� �a�r�c�h�i�t�e�k�t�u�Y�e�)�
�P�2�P� �p�o�d�s�t�a�t�n�˙� �l�e�p�a�í� �O�P�E�X� �n�e�~� �G�P�O�N�
�T�u�r�e�c�k�o�  �� �S�u�p�e�r�o�n�l�i�n�e� �
�k�o�m�b�i�n�a�c�e� �F�T�T�B� �(�a�k�t�i�v�n�í� �E�t�h�e�r�n�e�t�)� �a� �G�P�O�N�
�p�l�á�n�  �� �d�o� �k�o�n�c�e� �r�o�k�u� �2�0�1�1� �1� �m�i�l�.�  ˚�H�o�m�e� �p�a�s�s�e�d ˝� �k�l�i�e�n�t�o�
�A�n�d�o�r�r�a�  �� �n�y�n�í� �1�0�0�%� �h�o�m�e� �p�a�s�s�e�d�,� �d�o� �k�o�n�c�e� �r�o�k�u� �5�0�%�  ˚�c�o�n�n�e�c�t�e�d ˝�,� �1�0�0� �M�b�p�s�
�
�E�v�r�o�p�s�k�á� �k�o�m�i�s�e� �o�d�h�a�d�u�j�e�,� �~�e� �E�U� �
�e�k�á� �v� �o�b�l�a�s�t�i� �N�G�A� �s�í�t�í� �i�n�v�e�s�t�i�c�e� �v�e� �v�ý�a�i� �5�8� �m�i�l�i�a�r�d� �E�U�R� �k� �d�o�s�a�~�e�n�í� �p�o�k�r�y�t�í� �r�y�c�h�l�o�s�t�í� �3�0�M�b�p�s� �a� �2�6�8� �m�i�l�i�a�r�d� �E�U�R� �5�0�%� �p�o�k�r�y�t�í� �d�o�m�á�c�n�o�s�t�í� �r�y�c�h�l�o�s�t�í� �1�0�0�M�b�p�s�.

	?y�K�e�y�n�o�t�e� �s�p�e�e�c�h�  �� �f�o�l�o�z�o�f�i�c�k�é� �z�a�m�y�a�l�e�n�í���C�a�r�l�o�t�a� �P�e�r�e�z�,�C�a�m�b�r�i�d�g�e� �a�n�d� �S�u�s�s�e�x� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�i�e�s�,� �U�.�K�.���a�n�d� �T�a�l�l�i�n�n� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� �T�e�c�h�n�o�l�o�g�y�,� �E�s�t�o�n�i�a
	?y�5� �t�e�c�h�n�o�l�o�g�i�c�k�ý�c�h� �r�e�v�o�l�u�c�í� �v� �p�o�s�l�e�d�n�í�c�h� �2�4�0� �l�e�t�e�c�h�
�
�1�7�7�1�  �� �p�r�o�m�y�s�l�o�v�á� �r�e�v�o�l�u�c�e� �(�s�t�r�o�j�e�,� �t�o�v�á�r�n�y�,� �k�a�n�á�l�y�)�
�1�8�2�9�  �� �o�b�d�o�b�í� �p�á�r�y�,� �u�h�l�í�,� �~�e�l�e�z�a� �a� �~�e�l�e�z�n�i�c�
�1�8�7�5�  �� �o�b�d�o�b�í� �o�c�e�l�i� �a� �t�˙�~�k�é�h�o� �p�r�o�m�y�s�l�u� �(�e�l�e�k�t�Y�i�n�a�,� �c�h�e�m�i�e�,� �c�i�v�i�l�n�í� �i� �a�r�m�á�d�n�í� �v�y�u�~�i�t�í�)�
�1�9�0�8�  �� �v�˙�k� �a�u�t�o�m�o�b�i�l�o�,� �n�a�f�t�y�,� �p�e�t�r�o�c�h�e�m�i�e� �a� �m�a�s�o�v�é� �v�ý�r�o�b�y�
�1�9�7�1�  �� �v�˙�k� �i�n�f�o�r�m�a�
�n�í�c�h� �t�e�c�h�n�o�l�o�g�i�í�
�
�K�a�~�d�á� �r�e�v�o�l�u�c�e� �j�e� �z�d�r�o�j�e�m� �o�b�r�o�v�s�k�é�h�o� �r�o�z�v�o�j�e� �a� �o�v�l�i�v�H�u�j�e� �~�i�v�o�t� �l�i�d�í� �p�o� �n�˙�k�o�l�i�k� �d�e�k�á�d�
�K�a�~�d�á� �r�e�v�o�l�u�c�e� �m�á� �d�v�˙� �z�á�s�a�d�n�í� �f�á�z�e�  �� �f�á�z�i� �v�ý�s�t�a�v�b�y� �a� �f�á�z�i� �r�o�z�v�o�j�e�,� �m�e�z�i� �n�i�m�i� �v�a�a�k� �v�~�d�y� �p�Y�i�c�h�á�z�í� �  ˚�s�p�l�a�s�k�n�u�t�í� �v�ý�s�t�a�v�b�o�v�é� �b�u�b�l�i�n�y ˝�
�K�a�~�d�á�  ˚�r�e�v�o�l�u�c�e ˝� �p�Y�i�n�á�a�í� �o�b�r�o�v�s�k�é� �z�m�˙�n�y� �v� �~�i�v�o�t�˙� �l�i�d�í� �i� �l�i�d�s�t�v�a�
�N�a�c�h�á�z�í�m�e� �s�e� �v� �o�b�d�o�b�í� �p�Y�e�c�h�o�d�u� �o�d� �l�e�v�n�é� �a� �d�o�s�t�u�p�n�é� �e�n�e�r�g�i�e� �k� �l�e�v�n�é� �a� �d�o�s�t�u�p�n�é� �i�n�f�o�r�m�a�c�i�,� �j�e�j�í�m�u� �z�p�r�a�c�o�v�á�n�í� �a� �e�f�e�k�t�i�v�n�í�m�u� �v�y�u�~�i�t�í�
�
�J�a�k� �b�u�d�e� �v�y�p�a�d�a�t� �n�á�a� �~�i�v�o�t� �z�a� �n�˙�k�o�l�i�k� �d�e�s�í�t�e�k� �l�e�t�?

	?y�Z�á�v�˙�r
	?y�S�o�u�
�a�s�n�ý� �ú�s�p�˙�c�h� �s�p�o�
�í�v�á� �v�e� �s�p�r�á�v�n�é�m� �p�Y�e�d�v�í�d�á�n�í� �s�o�u�
�a�s�n�ý�c�h� �t�r�e�n�d�o� �v� �m�i�n�u�l�o�s�t�i�.�
�
�B�u�d�o�u�c�í� �ú�s�p�˙�c�h� �s�p�o�
�í�v�á� �v�e� �s�p�r�á�v�n�é�m� �p�Y�e�d�v�í�d�á�n�í� �b�u�d�o�u�c�í�c�h� �p�Y�í�l�e�~�i�t�o�s�t�í�.�
�
�L�z�e� �h�l�e�d�a�t� �b�u�d�o�u�c�í� �ú�s�p�˙�c�h� �v� �s�í�t�í�c�h� �F�T�T�H�?�
�
�V�˙�Y�í�m�,� �~�e� �a�n�o�.


